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— Expliquez et détaillez les réponses aux questions de ’examen.

— Si cela est nécessaire, précisez les hypothéses que vous avez posées pour résoudre les exercices, il peut parfois
exister plusieurs interprétations différentes pour une question.

— Le baréme est donné & titre indicatif.

— L’examen doit &tre rédigé a ’aide d’un traitement de texte et déposé au format pdf (exclusivement). Nous
n’accepterons pas de photos de document manuscrit.

Correction

Ezxercice 1 : Ecriture de commandes (7 points)

Dans cet exercice, nous vous demandons d’écrire les commandes demandées dans un terminal
shell soit sur la machine virtuelle, soit avec un Linux que vous aurez installé.

Ainsi, pour chaque question :

— donner la ou les commandes exécutées,

— une copie d’écran des commandes et de leurs résultats (réalisée sur une fenétre terminal),
— des explications.

La figure 1 donne 'arborescence de fichiers obtenue pour un étudiant ayant pour nom Dupond.

Question 1 : Créer dans votre répertoire d’accueil (/home/user) un répertoire repNom ot Nom
est remplacé par votre nom.

Utilisation de la commande mkdir pour la création de répertoire

Copie d’écran du résultat de I'exécution :

repbupond

user@cours: ™t

user@cours:”

Question 2 : Créer dans le répertoire repNom deux répertoires ExercicelNom et Exercice2Nom
ol Nom est remplacé par votre nom.

Utilisation de la commande mkdir pour la création de répertoire et de la commande mkdir pour
se positionner dans le bon répertoire

Copie d’écran du résultat de I'exécution :

cicezDupond

User@cours:~/repbuponds
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Epreuve de Systéme et Réseau

Question 3 : Créer dans le répertoire ExercicelNom deux fichiers vides infoNom et contenuRepNom
ol Nom est remplacé par votre nom.

Utilisation de la commande touch pour la création de fichier vide

Copie d’écran du résultat de ’exécution :

~cicelDupond "Dupond

User@cours:™/repbuponds

Question 4 :

1. Afficher le contenu détaillé du répertoire ExerciceiNom.

Utilisation de la commande ls -1 pour afficher le contenu détaillé d’un répertoire

Copie d’écran du résultat de ’exécution :
ISEFrECOUrS: % Ip ;
ISeracao 2 srepbupond/ExercicelDupond® 1s -1
t 1 (
ru-r--r 1 user user 0 aout 25 15:25 contenuRepDupond
ru=r--r=- 1 us user 0 aol 25 15:25 infolupond
Lser@cours: ~/repbupond/E |

2. Ecrire le contenu détaillé du répertoire ExercicelNom dans le fichier contenuRepNom, la pre-
miére ligne du fichier doit contenir le nombre total de block occupés par la liste de fichiers.

Utilisation de la commande > pour re-directionner la série standard d’une commande sur un

fichier

Copie d’écran du résultat de I’exécution :
~ s -1 > contenuRepDupond
t contenuRepbupond

contenuRepDupond
infaobupond

3. Afficher le contenu du fichier contenuRepNom sans la premiére ligne.

Utilisation de la commande tail -n +2 pour afficher un fichier a partir de sa deuxiéme ligne

Copie d’écran du résultat de ’exécution :

Iser@cours:’ ' f -n
rw-r--r 1 u S ' 0 C ENUR

rw-r--r-- 1 r ' IJTV 25 15 infobupond )
Lser@cours: ™ /repbuponc cicelDupond$ _
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4. Ecrire le contenu du fichier contenuRepNom sans la premiére ligne dans un fichier temporaire
tmpNom.

Utilisation de la commande > pour re-directionner la série standard d’une commande sur un

fichier

Copie d’écran du résultat de I’exécution :

i$ tail -n +2 contenuRepDupond tmpOupond
tmpDupond
uRepDupond

N

5. Remplacer le contenu du fichier contenuRepNom par le contenu du fichier temporaire tmpNom.

Utilisation de la commande cat pour afficher le contenu d’un fichier et de de la commande >
pour re-directionner la série standard d’une commande sur un fichier

Copie d’écran du résultat de 'exécution :

user@cours: “/repbupond/ExercicelbDupond$ cat tmpDupond > contenuRepDupond
user@cours:™/repl xercicelDupond® cat contenuRepDupond

ruw-r--r 1 user user 0 aolt 25 130 contenuRepDupond

-ru-r--r-- 1 user 0 aout 25 infobupond
userdcours:”/repbupond/ExercicelDup

6. Supprimer le fichier temporaire tmpNom.

Utilisation de la commande rm pour supprimer un fichier

Copie d’écran du résultat de 'exécution :

Dupond%® rm tmpDupond
nds 1s

7. En utilisant le contenu du fichier contenuRepNom, afficher le nombre total de fichiers/réper-
toires du répertoire ExercicelNom.

Utilisation de la commande we -1 qui compte le nombre de lignes d’un fichier, appliquée au
fichier contenuRepNom qui contient le contenu du répertoire

Copie d’écran du résultat de ’exécution :

p
rdcours:”~/repbupond ~cicelbupond® we -1 contenuRepDupond
contenu

user@cours:~/repDupond/ExercicelDupond$ set $(wc -1 contenuRepDupond) ; echo nombre de fichiers :

fichiers : 2
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Question 5 :
Ecrire un shell script scriptiNom qui recopie chaque ligne du fichier contenuRepNom dans le
fichier infoNom en ajoutant a la suite de chaque ligne :

1. “F* g’il s’agit d’un fichier ou ‘"R’ 8’il s’agit d’un répertoire.
2. la taille du fichier (répertoire).

Le script script1Nom est sauvegardé dans le répertoire ExercicelNom.

Copie d’écran du script :

1 10upond
ond

sitionnels

suite du fichier infoDupor
1 du type ¢ chier e
infoDupond
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Home

N
RepDupond

:

Exeraceﬂl\Dupond Exercice2Dupond

,,, . .
e N\ genererResultatsDupond appreciationDupond apprecierResultatsDupond
DocDupond| Cinfobupond contenuRepDupond) (script1Dupond

FIGURE 1 — Arborescence de fichiers pour ’étudiant Dupond
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Exercice 2 : Ecriture de Script Shell (9 points )

Question 1 : Script 1

1. Ecrire un script nommé genererResultatsNom (ot Nom est remplacé par votre nom) qui
génére des données au format : Prénom Nom Note :
Ce script shell réalise les actions suivantes :
— Calcul du nombre de lignes (variable n__lignes) a générer :
— si un paramétre est passé : ce paramétre correspond au nombre de lignes & générer,
— sinon, le nombre de lignes & générer est de 10.
— Affichage de n_lignes au format Prénom Nom Note :
— Prénom est généré de facon aléatoire : 6 caractéres,
— Nom est généré de fagon aléatoire : 5 caractéres,
— Note est généré de fagon aléatoire : de 0 & 20 inclus.

2. Le script genererResultatsNom est sauvegardé dans le répertoire Exercice2Nom créé a l’exer-
cice 1.

3. Donner une copie d’écran du script genererResultatsNom accompagnée de commentaires et
de son résultat d’exécution.

Indications :
— for (( var=valeurMin; var<=valeurMax; var++ )) ; do ; commande ; done

— Génération de nombres aléatoires : utilisation de la commande shuf. Par exemple :
shuf -i 1-50 -n 5 permet de générer 5 nombres aléatoires entre 1 et 50.

— Génération de caractéres aléatoires :
La commande cat /dev/urandom | head -c 10 permet de générer 10 caractéres aléatoires.
La commande tr -dc 'a-z' permet de supprimer les caractéres non-alphabétiques dans une
chaine de caractéres.
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Copie d’écran du script :

ultatsbupond

premier parametre

nom prenom et note

echo "$prenom $nom Notes: $note

done

user@cours:”/repbupond rcice2bupond$ _

Copie d’écran du résultat d’exécution

:ercice2bupond$ . /genererResultatsDupond

- tfone
t ofquu

rcice?Dupond®

Question 2 : Script 2

1. Ecrire un script nommé appreciationNom (oul Nom est remplacé par votre nom) qui génére
une appréciation automatique en fonction de la note passée en paramétre.
Ce script shell réalise les actions suivantes :
— Récupération de la note passée en paramétre dans la variable note
— Affichage sur la sortie standard de I'appréciation calculée ainsi :
— si la note est supérieure ou égale a 17 : le script affiche "Excellent",
— sinon, si la note est supérieure ou égale & 14 : le script affiche "Bien",
— sinon, si la note est supérieure ou égale a 12 : le script affiche "Assez bien",
— sinon, si la note est supérieure ou égale & 10 : le script affiche "Passable",
— sinon le script affiche "Insuffisant".

20N

2. Le script appreciationNom est sauvegardé dans le répertoire Exercice2Nom créé a l’exercice

7/ 13
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1.

3. Donner une copie d’écran du script appreciationNom accompagnée de commentaires et de
son résultat d’exécution.

Copie d’écran du script :

epDupont C i ‘ % cat ionDupond
ier e jonn i s [ - netre

[ #not

11t="Bien
[ $note -ge 12 ]

z Bien'
ge 10 ]

s:™/repbupond/Exercice2bupond$ .
"/repDupond/ ~cicezbupond%$ ./appreciationDupond 8

~cice2bupond$ _
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Question 3 : Script 3
Remarque : Si vous ne parvenez pas a générer le résultat attendu avec les deux premiers scripts,
écrire un script qui affiche tout le temps la méme chose de fagon & pouvoir écrire ce troisiéme script.

1. Ecrire un script nommé apprecierResultatsNom (oil Nom est remplacé par votre nom) qui
ajoute une colonne appréciation a un fichier créé a partir la commande genererResultatsNom.
Ce script shell prend un nom de fichier en paramétre et réalise les actions suivantes :

— teste si le paramétre est un fichier
— Pour chaque ligne du fichier :
— extrait la note,
— calcule I'appréciation avec la commande appreciationNom,
— affiche la ligne suivie d’une virgule et de 'appréciation calculée

2. Le script apprecierResultatsNom est sauvegardé dans le répertoire Exercice2Nom créé a
I’exercice 1.

3. Générer un fichier fichTestResulatsNom & partir de la commande genererResultatsNom.

4. Donner une copie d’écran du script apprecierResultatsNom accompagnée de commentaires
et de son résultat d’exécution appliqué au fichier fichTestResulatsNom généré précédem-
ment.
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Copie d’écran du script :
nDupond ercice2Dupond$ cat appre sultatsDupond
| premier paramétre dans la variahle fi
ametre est un fichier
# lecture du fich 1i s
ichier while read line
#recupeération de la note gui
echo %1
= iondupond

-iation calculée

ererResultatsDupond 6 fichTestRe
fichTes LS

pond% . /apprecier ultatsbDupond fichTes
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Ezxercice 3 : Mise en place d’un réseau pour un opérateur Télécom

4 points

Enoncé

La société-mére d’un opérateur Télécom va emménager dans un nouvel immeuble. L’opérateur
a souhaité séparer ses divisions en quatre étages :

Le deuxiéme étage accueillera ’administration (60 machines).

Le premier étage accueillera la hotline (75 machines).

Le rez-de-chaussée accueillera la division de recherche et développement disposant d’un espace
ouvert pour les bureaux (100 machines).

Enfin au sous-sol on trouvera la direction des systémes d’information (80 machines).

Votre role est de proposer un découpage réseau pour cet immeuble. Le découpage proposé devra
satisfaire les contraintes suivantes :

Pour des raisons de sécurité d’accés, 'interconnexion entre les différents étages devra étre
effectuée par un équipement réseau au sous-sol, partie la plus protégée de I'immeuble.

Pour limiter la diffusion de paquets inutiles et potentiellement confidentiels, chaque étage
devra disposer de son propre routeur.

On considére que, pour communiquer vers ’extérieur, un accés réseau AccesReseauPublic est
a disposition. La configuration de cet accés n’est pas de votre ressort, mais il doit apparaitre
sur le plan proposé.

On souhaite des sous-réseaux dimensionnés au plus juste, pouvant accueillir une demi-douzaine
de machines de plus que prévu, de maniére & permettre des dépannages ou le raccordement
d’équipements temporaires.

Un unique réseau devra étre utilisé comme base de découpage.

Comme base de découpage, on propose 'une des trois plages réseaux suivantes : 172.16.0.0,
192.168.40.0 et 10.0.0.0. On nommera les sous-réseaux obtenus SR1, SR2, SR3...

Questions

1.

Quelle est la particularité des trois plages réseaux proposées? Quelles sont les implications
en terme de communication avec Internet ?

Les trois plages réseaux proposées correspondent a des réseaux privés. Cela signifie que ces
réseaur peuvent étre utilisés librement pour des utilisations internes, mais ne peuvent pas étre
utilisés sur Internet : Il sera donc nécessaire aux machines clientes de passer par une machine
disposant d’une adresse IP publique pour pouvoir accéder a Internet.

A quelle classe d’adresses chacune des plages appartient-elle ?

Le réseau 172.16.0.0 est un réseau de classe B, car son premier octet est compris entre 128
et 191 (deuz premiers bits a 10). Le réseau 192.168.40.0 est un réseau de classe C, car son
premier octet est compris entre 192 et 223 (bits a 110). Enfin, l'adresse 10.0.0.0 correspond
a un réseau de classe A (premier octet en 01, inférieur a 128).

Compte-tenu des contraintes de 1’énoncé, laquelle de ces plages est-il préférable de retenir
pour le découpage ? Justifier précisément.

L’énoncé demande de créer un réseau comprenant (60 + 6) + (75 + 6) + (100 + 6) + (80
+ 6) soit approximativement (sans compter les routeurs et les adresses réservées) 66 + 81 +
106 + 86 soit 339 adresses clientes. 192.168.40.0 est un réseau de classe C, qui ne fournit
que 255 adresses, ce qui ne suffit pas a notre découpage. 10.0.0.0, en tant que réseau de classe
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A, permet plus de 16 millions d’adresses, ce qui est beaucoup trop par rapport au découpage
au plus juste demandé par l’énoncé. On retient donc la plage 172.16.0.0, de classe B, pour
notre découpage.

4. Combien de sous-réseaux est-il nécessaire de créer, par rapport a ’organisation décrite et aux
contraintes de I’énoncé ?
On nous demande un réseau par étage, ce qui correspond ¢ 1 (DSI) + 1 (R & D) + 1 (Hotline)
+ 1 (Administration) = 4 sous-réseauzr. A ces 4 sous réseauz, il est nécessaire d’ajouter ceux
nécessaire a linterconnerion des routeurs situés a chaque étage, soit 8 réseaux puisque le
sous-sol est celui qui relie les autres étages, ce qui nous donne un total de 7 sous-réseau.

5. Quelle sera la taille de chacun de ces sous-réseaux ? Expliquer votre méthode de calcul pour
un de ces sous-réseaux.
SR1 (DSI) : 80 postes + 6 suppl + 2 adresses réservées + 1 passerelle = 89 adresses minimum.
On prend la puissance de 2 immédiatement supérieure ou égale (découpage au plus juste), ce
qui nous donne une taille réseau de 128 adresses.
SR2 (R & D) : 100 postes + 6 suppl + 2 réservées + 1 = 109 minimum, on prend donc un
sous-réseau de 128 adresses.
SR3 (Hotline) : 75 + 6 + 2 + 1 = 84 minimum, on prend donc un sous-réseau de 128
adresses.
SR4 (Administration) : 60 + 6 + 2 + 1 = 69 minimum, on prend donc un sous-réseau de
128 adresses.
SR5,6,7 (interco) : 2 adresses + 2 réservées = 4 minimum, on prend donc des sous-réseaux
de taille 4. Comme il s’agit de réseauz d’interconnexion, il n’est pas nécessaire de prévoir
de passerelle, et I’énoncé précise bien que le supplément de sixz adresses ne s’applique qu’aux
réseauz clients.

6. Effectuer le découpage réseau demandé a I’aide de la plage d’adresse retenue dans la troisiéme
question de ’exercice.
On nous demande un découpage au plus juste : Pour garantir le bon alignement des adresses
de sous-réseaux obtenues, nous allons découper ces sous-réseaux dans la plage fournie du plus
grand au plus petit, en repartant & chaque fois de l’adresse suivante disponible.
Les sous-réseaux étant tous de méme taille a l’exception des sous-réseaux d’interconnexion,
on découpera dans l’ordre SR1,2,8,4,5,6,7 :
SR1 (DSI), 80 postes

Adresse réseau : 172.16.0.0/25 (32 - 7 = 25)
Masque réseau : 255.255.255.128

Passerelle 1 172.16.0.126

Broadcast : 172.16.0.127

SR2 (R & D), 100 postes

Adresse réseau : 172.16.0.128/25 (32 - 7 = 25)
Masque réseau : 255.255.255.128

Passerelle : 172.16.0.254

Broadcast : 172.16.0.255

SR3 (Hotline), 75 postes
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Adresse réseau : 172

Masque réseau : 255
Passerelle : 172
Broadcast : 172

.16.1.0/25 (32 - 7
.255.255.128
.16.1.126
.16.1.127

25)

SR4 (Administration), 60 postes

Adresse réseau : 172

Masque réseau : 255
Passerelle : 172
Broadcast ;172

.16.1.128/25 (32 - 5 = 27)
.255.255.128

.16.1.254

.16.1.255

SR5, SR6, SR7 (interconnexion), 2 routeurs

Adresse réseau : 172.
Masque réseau : 255.
Broadcast 172,

Adresse réseau : 172.
Masque réseau : 255.
Broadcast 172,

Adresse réseau : 172.
Masque réseau : 255.
Broadcast 172,

SR1
SR2
SR3
SR4
SR5
SR6
SR7

(128 adresses)
(128 adresses)
(128 adresses)
(128 adresses)
(4 adresses)
(4 adresses)
(4 adresses)

16.2.0/30 (32 - 2
2565.2565.2562
16.2.3

30)

16.2.4/30 (32 - 2
255.255.252
16.2.7

30)

16.2.8/30 (32 - 2
255.255.252
16.2.11

30)

: 0.0/25

: 0.128/25
: 0.0/25
: 0.128/25

: 2.0/30
: 2.4/30
: 2.8/30
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